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(57) Abstract 

The invention relates to a circuit for 
recording and reproducing speech in digital 
mobile devices, comprising a speech coding 
unit (16) on the transmitting side, a speech 
decoding unit (20) on the receiving side and 
a memory for recorded signals. Tlie inven- 
tive circuit comprises another speech cod- 
ing unit (28) whose output is connected to 
said memory and another speech decoding 
unit (24) whose input is also connected to 
the memory. The invention also relates to a 
corresponding system for speech recording 
and reproduction - 

(57) Zusammenfassung 



Schaltung zur Aufzeichnung und 
Wiedergabe von Sprache in digitalen 
lobilfunkgeraten mit einem sendeseitigen 
' •:l^i^c^Koder (16) und einem 
•nangsseitigen Sprachdekoder (20) und 
. a Speicher fur die aufgezeichneten 
'e, wobei ein weiterer Sprachenkoder 
lessen Ausgang mit dem Speicher 
^en ist, und ein weiterer 
koder (24), dessen Eingang mit 
-icher verbunden ist, vorgeschen 
Verfahren zur entsprechenden Aufzeichnung 
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Schaltung und Verfahren zur Aufzeichnung und Wiedergabe von 
Sprache und anderen Tonen in digitalen Mobilf unkgeraten , 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltung und ein 
Verfahren zur Aufzeichnung und Wiedergabe von Sprache und an- 
deren Tonen in digitalen Mobilf unkgeraten . 

10 Gemafi dem Stand der Technik wurden bisher zur Speicherung von 
Sprache in Mobilfunkgeraten die empfangenen Sprachdaten in 
digitaler Form in einem Speicher gespeichert, und spater die 
entsprechenden Sprachdaten aus dem Speicher abgerufen und 
iiber den normalen empf angsseitigen Sprachdekoder des Mobil- 

15 funkgerates und dessen Lautsprecher wiedergegeben bzw. vom 
Mobilfunkgerat uber das eingebaute Mikrofon aufgenommene 
Sprache nach der ublichen Digitalisierung durch den normalen 
Sprachenkoder in digitaler Form im Speicher gespeichert und 
spater aus dem Speicher gesendet, 

20 

Der entsprechende nachstgelegene Stand der Technik ergibt 
sich aus der Siemens Firmware Dokumentation PMB 2800/2707, 
Seiten 121 bis 125. 

25 Dieser Stand der Technik weist folgende Nachteile auf : 

Das Datenformat ist abhangig vom verwendeten Sprachcode, 
auBerdem konnen die Oaten nur in der Form gespeichert werden, 
wie sie auch uber Funk ubertragen werden, Aufgrund der rela- 

30 tiv hohen Storanf alligkeit des Funkweges mussen meist Fehler- 
korrekturdaten zusatzlich enthalten sein, die den Speicher- 
platzbedarf unnotig erhohen. Aulierdem ist nachtraglich keine 
weitere Komprimierung des Datensatzes gemali dem Stand der 
Technik moglich. Aulierdem ist im Stand der Technik auch keine 

35 Korrektur von gestort empfangenen Oaten, die nach Speicherung 
gesendet werden sollen, moglich. 
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Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein wesent- 
lich flexibleres Verfahren zur Sprachspeicherung in Mobil- 
funkgeraten und eine daftlr geeignete Schaltung zur Verfugung 
zu stellen. 

5 

Vorzugsweise soli diese Sprachspeicherung (haufig auch als 
"Voice-Memo" bezeichnet) folgende Funktionen eritioglichen : 

1. Verwendung des Mobilf unkgerats als Diktaphon im sogenann- 
10 ten "Stand by"-Betrieb, d.h., wenn das Gerat eingeschaltet 

ist, ohne dali ein Gesprach stattfindet. 

2. Im Gesprach soil es moglich sein, vorher aufgenommene Mel- 
dungen an den Gesprachspartner oder an sich selbst oder an 

15 beide auszugeben. 

3. Welter sollte es moglich sein, , unterschiedliche Meldungen 
an den Gesprachspartner oder an sich selbst auszugeben. 

20 4. Dariiber hinaus sollte es moglich sein, im Gesprach nur den 
Gesprachspartner, nur sich selbst oder beide Parteien aufzu- 
nehmen. 

Erf indungsgemaU wird diese Aufgabe durch eine Schaltung zur 
25 Aufzeichnung und Wiedergabe von Sprache und anderen Tonen in 
digitalen Mobilf unkgeraten mit einem sendeseitigen Sprachko- 
dierer und einem empf angsseitigen Dekodierer und einem Spei- 
Cher fur die auf gezeichneten Signale gelost, bei der minde- 
stens ein weiterer Sprachkodierer , dessen Ausgang mit dem 
30 Speicher verbunden ist, und mindestens ein weiterer Sprachde- 
kodierer, dessen Eingang mit dem Speicher verbunden ist, vor- 
gesehen sind, 

Dadurch . kann die Speicherung der Sprachdaten in einem Spei- 
35 cherplatz-ef f izienteren Datenformat erfolgen. 
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Die Aufgabe wird weiter durch ein Verfahren zur Aufzeichnung 
und Wiedergabe von Sprache und anderen Tonen in digitalen Mo- 
bilfunkgeraten, in denen die Sprache digital kodiert ubertra- 
gen und gegebenenf alls auch gespeichert wird, gelost, wobei 
5 ein eigenstandiges Verfahren zum Kodieren und Dekodieren der 
gespeicherten Sprachsignale angewendet wird- 

Es ist dabei besonders bevorzugt, die Schaltung so auszuge- 
stalten, dafi der Ausgang des ersten weiteren Sprachdekodie- 
10 rers mit dem Lautsprecher des Mobilf unkgerates verbunden ist. 
Auf diese Weise ist die Wiedergabe der gespeicherten Daten an 
den Benutzer des Mobilf unkgerates verbessert. 

Weiter ist es bevorzugt, bei der Schaltung noch einen weite- 
15 ren Sprachdekodierer vorzusehen, dessen Eingang mit rfem Spei- 
cher verbunden ist. Vorzugsweise wird dabei der Ausgang des 
zweiten weiteren Sprachdekodierers mit dem Eingang des sende- 
seitigen Sprachkodierers verbunden. Dadurch ist ein sehr fle- 
xibler Abruf von gespeicherten Meldungen zum Senden moglich. 

20 

Es ist dabei besonders bevorzugt, dali der weitere Sprachko- 
dierer uber einen Summationspunkt sowohl mit dem Ausgang des 
empfangsseitigen Sprachdekodierers als auch mit dem Mikrofon 
des Mobilf unkgerates verbunden ist. Auf diese Weise konnen 
25 sowohl empfangene Nachrichten als auch vom Benutzer des Mo- 
bilf unkgerates aufgesprochene Nachrichten besonders vorteil- 
haft gespeichert werden. 



30 



Es ist dabei weiter bevorzugt, zwischen dem Ausgang des emp- 
fangsseitigen Sprachdekodierers und dem Summationspunkt sowie 
dem Mikrofon und dem Summationspunkt jeweils einen regelbaren 
Verstarker zu schalten. Auf diese Weise kann wahrend des Ge- 
sprachs sowohl das selbstgesprochene, als auch das von der 
Gegenstelle empfangene Signal zusammen gespeichert werden. 
35 Die Regelbarkeit der Verstarker erlaubt auch eine sehr gute 
Anpassung der Aussteuerung . 
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Bei der er f indungsgemaJien Schaltung ist es waiter besonders 
bevorzugt, dafi die Verbindung zwischen dem ersten weiteren 
Sprachdekodierer und dem Lautsprecher liber einen weiteren 
Summationspunkt erfolgt, dessen anderer Eingang mit dem Aus- 
5 gang des empf angsseitigen Sprachdekodierers verbunden ist. 
Dabei ist es besonders bevorzugt, zwischen dem Ausgang des 
ersten weiteren Sprachdekodierers und dem weiteren Summati- 
onspunkt sowie zwischen dem Ausgang des empf angsseitigen 
Sprachdekodierers und dem weiteren Summationspunkt jeweils 
10 einen regelbaren Verstarker zu schalten. Auf diese Weise ist 
auch die gleichzeitige Wiedergabe aus dem Speicher und das 
Abhoren des aktuell empfangenen Signals moglich. 

Bei der erf indungsgemalien Schaltung ist es weiter besonders 
15 bevorzugt, daJi die Verbindung zwischen dem zweiten weiteren 
Sprachdekodierer und dem Eingang des sendeseitigen Sprachko- 
dierers uber einen zusatzlichen Summationspunkt erfolgt, des- 
sen anderer Eingang mit dem Mikrof onausgang verbunden ist. 
Dabei ist es besonders bevorzugt, zwischen dem Ausgang des 
2 0 zweiten weiteren Sprachdekodierers und dem zusatzlichen Sum- 
mationspunkt sowie zwischen dem Mikrof onausgang und dem zu- 
satzlichen Summationspunkt jeweils einen regelbaren Verstar- 
ker zu schalten. Auf diese Weise kann auch eine vorher ge- 
speicherte Nachricht gesendet werden, die gleichzeitig aktu- 
25 ell kommentiert werden kann. Durch die regelbaren Verstarker 
lalit sich wieder eine geeignete Aussteuerung beider Signale 
erzielen, 

Bei dem er f indungsgemaften Verfahren ist es besonders bevor- 
30 zugt, eigene Kodier- und Dekodierschaltungen fur die gespei- 
cherten Sprachsignale zu verwenden. 

Die vorliegende Erfindung wird im folgenden anhand des in ien 
Zeichnungen dargestellten Ausf uhrungsbeispiels naher be- 
35 schrieben. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine Schaltung zur Aufzeichnung und Wiedergabe von 
Sprache in digitalen Mobilf unkgeraten gemafi dem Stand der 
Technik; 

Fig. 2 ein Prinzipschaltbild der erf indungsgemaBen Schal- 
tung; und 

Fig. 3 ein Prinzipschaltbild der vorliegenden Erfindung mit 
detaillierten Erlauterungen . 

Fig. 1 zeigt zum besseren Verstandnis der vorliegenden Erfin- 
dung den Stand der Technik. Dabei werden die empf angenen Da- 
ten entweder direkt am Lautsprecher 10 des Mobilf unkgerates 
ausgegeben, oder in digitaler Form direkt gespeichert. Die 
direkt gespeicherten Daten konnen dann spater aus dem Spei- 
cher aus dem normalen empf angsseitigen Sprachdekoder in Ton- 
signale umgewandelt werden. Probleme entstehen hier insbeson- 
dere, wenn das Mobilf unkgerat verschiedene Sprachkodierungen 
(Verfahren A oder Verfahren B) verarbeiten soli, und deshalb 
ein umschaltbarer Dekoder vorgesehen wird. Dann ist es stets 
notig, dem im Speicher gespeicherten Sprachsignal den ent- 
sprechenden richtigen Code zuzuordnen. Dies erf ordert eine 
relativ aufwendige Verwaltung. 

Der Sendezweig eines konventionellen Mobilf unkgerates gemaJi 
dem Stand der Technik ist entsprechend aufgebaut. Das Mikro- 
fon 12 ist mit dem Sprachenkoder verbunden. Von diesem gehen 
die entsprechenden digitalen Daten entweder direkt zum Senden 
Oder in den Speicher. Aus dem Speicher konnen Daten zum Sen- 
den entnommen werden. 

Fig. 2 zeigt demgegeniiber ein Prinzipschaltbild der vorlie- 
genden Erfindung. Die analogen Sprachsignale vom Mikrofon 12 
des Mobilf unkgerates werden zu zwei regelbaren Verstarkern 
Alpha. 1 und Gamma . 1 gefuhrt. Der regelbare Verstarker Gamma. 1 
fuhrt zu einem Summationsknoten 14. Von dort gelangt das ana- 
loge Signal wie ublich zum sendeseitigen Sprachenkoder 16 und 
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von dort in digitaler Form zur weiteren Verarbeitung des Si* 
gnals und zvia Senden. An dem Summationspunkt 14 kann zum Sen- 
den einer auf gezeichneten Nachricht ein entsprechendes Signal 
zugefiihrt werden. Dieses Signal wird erzeugt, indem die in 
digitaler Form kodierte Sprache aus dem Speicher in den 
Sprachdekoder 18 eingelesen und dort in analoge Sprachsignale 
umgewandelt wird. Von dem Sprachdekoder 18 gelangen die Si- 
gnale uber einen regelbaren Verstarker Gamma. 2 zu dem Summa- 
tionspunkt 14 und von dort ebenfalls zu dem sendeseitigen 
Sprachenkoder 16. Da hier ein Summationspunkt 14 und zwei re- 
gelbare Verstarker Gamma. 1 und Gamina,2 vorliegen, kann auch 
Sprache vom Mikrofon 12 mit einer gespeicherten Nachricht ge- 
mischt und so gesendet werden, wenn die regelbaren Verstarker 
Gamma. 1 und Gamma. 2 entsprechend eingestellt werden. 

Die digital empfangenen Daten gelangen wie ublich zu einem 
empf angsseitigen Sprachdekoder 20. Sie werden dort in analoge 
Sprachsignale umgewandelt und einem regelbaren Verstarker Be- 
ta. 1 zugefiihrt. Von dort gelangen sie zu einem weiteren Sum- 
mationspunkt 22 und von dort zu dem Lautsprecher 10 des Mo- 
bilf unkgerates . An dem Summationspunkt 22 werden aus dem 
Speicher abgerufene Sprachsignale zur Wiedergabe an den Be- 
nutzer eingespeist. Dazu werden die kodierten Sprachdaten aus 
dem Speicher einem Sprachdekoder 24 zugefiihrt. Von dort ge- 
langen' die entsprechenden analogen Sprachsignale zu einem 
weiteren regelbaren Verstarker Beta. 2 und von dort zum Summa- 
tionspunkt 22 und dem Lautsprecher 10. 

Die Aufzeichnung von Sprache erfolgt entweder bei der Auf- 
zeichnung von vom Benutzer auf gesprochenen Nachrichten iiber 
das Mikrofon 12, den nach dem Mikrofon 12 abzweigenden Si- 
gnalpfad zu dem regelbaren Verstarker Alpha. 1 und von dort zu 
einem weiteren Summationspunkt 26. Von dort gelangen die Si- 
gnale zu einem weiteren Sprachenkoder 28, der die Sprachsi- 
gnale in entsprechende digitale Daten umsetzt. Diese digita- 
len Daten werden dann im Speicher abgespeichert . 
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Zur Aufzeichnung empf angener Nachrichten steht ein weiterer 
Signalweg zur Verfugung, der nach deiu eitipf angsseitigen 
Sprachdekoder 20 abzweigt. Er fuhrt zu einem weiteren regel- 
baren Verstarker Alpha. 2, dessen Ausgang ebenfalls mit dem 
5 Summationspunkt 26 verbunden ist. Von dort gelangen die ana- 
logen Signale ebenfalls zu dem Sprachenkoder 28 und von dort 
als digitale Daten in den Speicher. 

Durch entsprechende Steuerung der regelbaren Verstarker Al- 
io pha.l und Alpha. 2 laBt sich einstellen, ob nur uber das Mi- 
krofon 12 gesprochene Sprache, oder nur empfangene Sprache 
aus dem empf angsseitigen • Sprachdekoder 20 gespeichert werden 
soil, Oder ob sowohl das ortliche als auch das entfernte 
Sprachsignal gemeinsam auf gezeichnet werden soil. Durch ent- 
15 sprechende Regelung der Verstarker Alpha. 1 und Alpha. 2 kann 
dabei noch eine entsprechende Abstimmung der Lautstarke des 
ortlichen Sprachsignals und des empfangenen Sprachsignals be- 
wirkt werden. 

.20 Mit der hier beschr iebenen Schaltung ist es moglich, vollig 
unterschiedliche Kodierungsver f ahren flir die zu speichernden 
digitalen Sprachdaten und ftir die uber Funkstrecke ubertrage- 
nen Sprachdaten zu benutzen. Die Kodierung und Dekodierung 
flir die auf dem Funkweg ubertragenen Signale erfolgt durch 

25 den Sprachenkoder 16 bzw. den Sprachdekoder 20. Demgegenuber 
werden die in den Speicher gelangenden Sprachsignale uber den 
Sprachenkoder 28 verschlusselt und durch die beiden Sprachde- 
koder 18 und 24 entschlusselt . 

30 Gegebenenf alls kann auf den Sprachdekoder 18 und die zugeho- 
rigen Verstarker Gamma . 1 und Gamma. 2 sowie auf den Summati- 
onspunkt 14 verzichtet werden, wenn es nicht erforderlich 
ist, gespeicherte Nachrichten auch zu senden. 

35 Die unterschiedlichen Kodierungsverf ahren sind in der Zeich- 
nung durch "Verfahren A" (das interne Kodierungsverf ahren des 
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Mobilfunkgerates) und "Verfahren B" (das Kodierungsvef ahren 
fiir den Funkweg) bezeichnet. 

Fig. 3 zeigt ein Schaltbild der tatsachlichen AUsf iihrungsf orm 
5 der Erfindung. Im Speicher wird die Sprache stets in dem 
Fullrate-Code gespeichert. Deshalb ist der Kodierer 28 ein 
Fullrate-Speech-Enkoder wahrend die Dekodierer 18 und 24 als 
Fullrate-Speech-Dekoder ausgefiihrt sind. Der sendeseitige 
Sprachkodierer 16 kann beispielsweise zwischen verschiedenen 
10 Betriebsarten (Fullrate = FR, Enhanced Fullrate = EFR und 

Half rate = HR) umgeschaltet werden. Ebenso kann der empfangs- 
seitige Sprachdekodierer 20 zwischen diesen drei Betriebsar- 
ten umgeschaltet werden. Trotzdem liegen die Daten im Spei- 
cher immer in der gleichen Form vor. 

15 

Die vorliegende Erfindung vermag also folgende Betriebsarten 
auszufiihren: 

1, Aufnahme in Stand by-Betrieb: 

20 

Aufnahme einer vom Benutzer gesprochenen Meldung uber das Mi- 
krofon 12. Hierzu wird der regelbare Verstarker Alpha .1 auf 1 
und der regelbare Verstarker Alpha. 2 auf 0 gesetzt. Die bei- 
den Signalpfade TX und RX sind auBer Betrieb. 

25 

2. Aufnahme wahrend eines Telef ongesprachs : 

Die beiden regelbaren Verstarker Gamma. 1 und Beta.l sind auf 
1 gesetzt. Die beiden regelbaren Verstarker Gamma. 2 und Be- 
30 ta.2 sind auf 0 gesetzt. Durch Einstellung der beiden regel- 
baren Verstarker Alpha. 1 und Alpha. 2 ist eine selektive Auf- 
nahme moglich: 

a) Alpha. 1 = 1, Alpha. 2 = 0: Es wird nur das vom Benutzer Ge- 
35 sprochene aufgenommen. 
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b) Alpha •! = 0, Alpha. 2 = 1 : Es wird nur der entfernte Ge- 
sprachspartner auf genommen . Zusatzlich kann hier am Anfang 
der Aufzeichnung Gamma. 2 auf ^0 gesetzt warden, und so ein 
Hinweis aus dem Speicher an den entfernten Teilnehmer gesandt 

5 werden, beispielsweise daruber, dafi das Gesprach mitgeschnit- 
ten wird. 

c) Alpha. 1 ^Of Alpha. 2 ^0: Hierbei werden beide Sprecher 
aufgenommen, wobei durch die entsprechende Einstellung von 

10 Alpha. 1 und Alpha . 2 zwischen 0 und 1 eine entsprechende Aus- 
steuerung der beiden Sprachsignale erzielt werden kann, so 
dali die Sprache des lokalen und des entfernten Teilnehiners 
etwa gleichlaut klingt. Auch hier ist am Anfang der Aufzeich- 
nung durch Ansteuern von Gamma . 2 ^0 die Ausgabe eines Hin- 

15 weises an den entfernten Gesprachspartner moglich. 

3. Wiedergabe von auf gezeichneter Sprache wahrend des Tele- 
fongesprachs : Durch Einstellung der regelbaren Verstarker 
Gamma. 1, Gamma . 2 und Beta.l, Beta. 2 ist eine gewichtete Aus- 
20 gabe von Signalen moglich: 

a) Mittels Einstellung von Gamma . 1 und Gamma . 2 kann bestimmt 
werden, was an den entfernten Teilnehmer geschickt wird: 

2 5 aa) Gamma. 1 ^0, Gamma . 2 ^0: Obertragung des aktuell vom lo- 
kalen Teilnehmer Gesprochenen, zusammen mit der zuvor gespei- 
cherten Meldung. 

ab) Gamma. 1 = 0, Gamma. 2 ^0: Ausgabe nur der zuvor gespei- 
30 cherten Meldung. 

b) Die Einstellungen von Beta.l und Beta. 2 beeinflussen das, 
was der ortliche Teilnehmer selbst hort : 

35 ba) Beta.l ^0, Beta. 2 ^0: Ausgabe des empfangenen Signals 
und der zuvor gespeicherten Meldung. 
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bb) Beta.l = 0, Beta. 2 ^0: Ausgabe nur der zuvor gespeicher- 
ten Meldung. 

Hierbei konnen die Punkte 3a und 3b beliebig f rei kombiniert 
5 werden. 



Vorteilhaf terweise mui3 also bei der vorliegenden Erfindung 
das Verfahren zur Sprachkodierung- und dekodierung des zu 
speichernden Signals nicht zwingend mit dem Verfahren uber- 
10 einstiirnnen, daii zur Kodierung und Dekodierung des Sende- und 
Empfangs signals verwendet wird. 

Das iiu GSM-Mobilf unk verwendete DTX-Verf ahren (Discontinuous 
Transmission) kann bei der Kodierung zur Sprachspeicherung 
15 ausgenutzt werden, um nachtraglich eine weitere Komprimierung 
des Datensatzes zu erzielen. Hierdurch wird bei begrenzter 
Auf nahmekapazitat , d.h. begrenzten Speicherplatz, eine im 
Mittel erhohte Auf nahmedauer erzielen. 



2 0 Da die Aufzeichnung des empfangenen Signals die Signale nach 
der normalen Sprachdekodierung abgreift, liegt imiaer ein kor- 
rigiertes Sprachsignal vor. Hierdurch werden selbst gestort 
empfangene Signale korrekt auf gezeichnet . 
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Patentansprliche 

1. Schaltung zur Aufzeichnung und Wiedergabe von Sprache und 
anderen Tonen in digitalen Mobilf unkgeraten mit einem sende- 
seitigen Sprachenkoder (16) und einem empf angsseitigen Deko- 
dierer (20) und einem Speicher ftir die auf gezeichneten Signa- 
ls, dadurch gekennzeichnet, dafi minde- 
stens ein weiterer Sprachenkoder (28), dessen Ausgang mit dem 
Speicher verbunden ist, und mindestens ein weiterer Sprachde- 
kodierer (24), dessen Eingang mit dem Speicher verbunden ist, 
vorgesehen sind. 

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Ausgang des ersten weiteren Sprach- 
dekodierers (24) mit dem Lautsprecher (10) des Mobilf unkgera- 
tes verbunden ist. 

3. Schaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daii noch ein zweiter weiterer 
Sprachdekodierer (18) vorgesehen ist, dessen Eingang mit dem 
Speicher verbunden ist- 

4. Schaltung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Ausgang des zweiten weiteren Sprach- 
dekodierers (18) mit dem Eingang des sendeseitigen Sprachen- 
koders (16) verbunden ist. 

5. Schaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der weitere Sprachenkoder 
(28) uber einen ersten Sixmmationspunkt (26) sowohl mit dem 

Ausgang des empf angsseitigen Sprachdekodierers (20) als auch 
mit dem Mikrofon (12) des Mobilf unkgerats verbunden ist. 

6. Schaltung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen dem Ausgang des empf angsseiti- 
gen Sprachdekodierers (20) und dem ersten Summationspunkt 
(26) sowie dem Mikrofon (12) und dem ersten Summationspunkt 
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(26) jeweils ein regelbarer Verstarker (Alpha, 1, Alpha. 2) ge- 
schaltet ist. 

7. Schaltung nach Anspruch 2, oder Anspruch 2 und einem der 
Anspruche 3 bis 6, dadurch gekennzeich- 

n e t, daJi die Verbindung zwischen deiu ers ten wei ter'en 
Sprachdekodierer (24) und dem Lautsprecher (10) iiber einen 
weiteren Summationspunkt (22) erfolgt, dessen anderer Eingang 
mit dem Ausgang des empf angsseitigen Sprachdekodierers (20) 
verbunden ist. 

8. Schaltung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem Ausgang des ersten weiteren 
Sprachdekodierers (24) und dem weiteren Summationspunkt (22) 
sowie zwischen dem Ausgang des empf angsseitigen Sprachdeko- 
dierers (20) und dem weiteren Siimmat ionspunkt (22) jeweils 
ein regelbarer Verstarker (Beta.l, Beta. 2) geschaltet ist. 

9. Schaltung nach Anspruch 4, oder Anspruch 4 und einem der 
Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeich- 

n e t, daii die Verbindung zwischen dem zweiten weiteren 
Sprachdekodierer (18) und dem Eingang des sendeseitigen Spra- 
chenkoders (16) tiber einen zusatzlichen Summationspunkt (14) 
erfolgt, dessen anderer Eingang mit dem Mikrofon (12) verbun- 
den ist, 

10. Schaltung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali zwischen dem Ausgang des zweiten weite- 
ren Sprachdekodierers (18) und dem zusatzlichen Summations- 
punkt (14) sowie zwischen dem Mikrofon (12) und dem zusatzli- 
chen Summationspunkt (14) jeweils ein regelbarer Verstarker 
(Gamma. 1, Gamma, 2) geschaltet ist. 

11. Verfahren zur Aufzeichnung und Wiedergabe von Sprache und 
anderen Tonen in digitalen Mobilf unkgeraten, in denen die 
Sprache digital codiert ubertragen und gegebenenf alls auch 
gespeichert wird, dadurch gekennzeichnet, 
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dafl ein eigenstandiges Verfahren zxam Kodieren und Dekodieren 
der gespeicherten Sprachsignale angewendet wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali eigene Kodier- und Dekodierschaltungen 
{18, 24, 28) fiir die gespeicherten Sprachsignale verwendet 
werden . 
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